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Введение
Вступление. На день рождения моему племяннику подарили игрушку «Мыльные пузыри». Конечно же, мы сразу вместе стали их запускать. Они у нас получались  большими и маленькими, получались такие, что падая на землю, сразу не лопались, бывало, что сразу лопались. На солнце мыльные пузыри переливались всеми цветами радуги. Нам было очень весело, интересно. 
Актуальность исследования. Через какое – то время у нас закончился раствор. Нам хотелось еще запускать мыльные пузыри. И тут у меня возникла цепочка  вопросов. Можно ли в домашних условиях приготовить мыльный раствор, чтобы получались мыльные пузыри. У племянника возник вопрос. Мыльные пузыри нужны только ради развлечения, радости или они в жизни необходимы. 
Проблема исследования – получится ли в домашних условиях создать мыльный пузырь, выдуваемый из мыльного раствора.
Объект исследования – мыльные пузыри.

Предмет  исследования  – процесс создания мыльного пузыря из мыльного раствора.
Цель исследования -  создание мыльного пузыря из мыльного раствора в домашних условиях.
    Задачи исследования:

1. Проанализировать текстовый и иллюстративный материал по данной теме.
2. Обобщить полученную информацию о мыльном пузыре.

3. Выполнить опытно-экспериментальную работу.

    Гипотеза – если в домашних условиях создать мыльный раствор, получится ли из него мыльные пузыри. 
         Методы исследования:
1. Накопление теоретического материала.

2. Проведение опытно-экспериментальной деятельности с целью получения мыльного пузыря из мыльного раствора.

3. Анализ полученных результатов исследования.
Глава 1. Теоретическая часть по теме исследования.

1.1. Что такое мыльные пузыри и  как получают мыльные пузыри?         

Мыльный пузырь — тонкая многослойная плёнка мыльной воды, наполненная воздухом, обычно в виде сферы с переливчатой поверхностью. Мыльные пузыри обычно существуют лишь несколько секунд и лопаются при прикосновении или самопроизвольно. Их часто используют в своих играх дети.

Плёнка пузыря состоит из тонкого слоя воды, заключённого между двумя слоями молекул, чаще всего мыла. Эти слои содержат в себе молекулы, одна часть которых является гидрофильной, а другая гидрофобной. Гидрофильная часть привлекается тонким слоем воды, в то время как гидрофобная, наоборот, выталкивается. В результате образуются слои, защищающие воду от быстрого испарения, а также уменьшающие поверхностное натяжение.
     Все мы восхищаемся пузырями, особенно идеально круглой формой и переливающейся разными красками поверхностью. Английский физик Бойз был так заинтригован мыльными пузырями, что написал книгу. Он сказал, что силы, которые придают форму пузырю, присутствуют во всех жидкостях. Эти силы вездесущи. Без них не обходится заварка чая, без них нельзя закрыть текущий кран на кухне, о них помнят, ныряя в воду. В общем, всякая жидкость обладает этой силой.
    Сила поверхностного натяжения не дает лопнуть мыльному пузырю. Когда вы опускаете рамку в мыльный раствор, а затем вынимаете ее оттуда, то видите тонкую радужную пленку, которая закрывает просвет рамки. Подуйте на рамку. Из нее начнет выпячиваться пузырь. Мыльная пленка растягивается наподобие эластичной оболочки. Подуйте еще. Мыльная пленка сомкнется вокруг воздуха, и мыльный пузырь отправится в самостоятельное путешествие, переливаясь всеми цветами радуги. Оболочка мыльного пузыря имеет эластичные свойства, поэтому воздух внутри пузыря находится под давлением, как воздух внутри камеры футбольного мяча. Величина внутрипузырного давления зависит от кривизны стенки пузыря. Чем больше кривизна и чем меньше пузырь, тем больше давление
1.2.   Чем занимательны и интересны мыльные пузыри?                              

Пузыри могут взаимодействовать между собой. Иногда, соприкасаясь, они образуют двойные пузыри. Если исходные пузырьки имели одинаковый размер, то их общая стенка будет плоской, если же нет, то стенка будет иметь сферическую форму. Еще одна тайна мыльного пузыря заключается в разнообразии его красок. На первый взгляд нам кажется, что мыльные пузыри абсолютно бесцветные, но на самом деле, если присмотреться к пузырьку, можно увидеть, что он переливается всеми цветами радуги. Изучить это явление стало возможным только после того, как было открыто явление интерференции. Обуславливается многообразие красок мыльного пузыря тем, что мыльная пленка работает как призма, которая преломляет свет. В одних местах она толще, а в других тоньше, углы преломления соответственно разные вследствие чего и получается игра красок.
Пузыри напоминают стеклянный шар, но добавки красителей к раствору позволяют получить окрашенные пузыри.
Зимой, при температуре воздуха ниже -25 градусов пузыри замерзают на лету, и могут разбиться при ударе о землю. Если пузырь надут теплым воздухом, то замерзает почти в идеальной сферической форме, но охлаждающийся воздух, уменьшаясь в объеме, разрушит отвердевший пузырь. Пузыри, надутые при такой температуре, всегда будут небольшими, так как они быстро замерзают, и если продолжать их надувать, то они лопнут.
1.3. Применение мыльных пузырей в современной жизни.         
Существовавший долгое время миф о недолговечности жизни мыльного пузыря, впервые опроверг английский исследователь Джеймс Дьюар. Он проводил опыты по консервации мыльного пузыря в изобретенном им сосуде с двойными стенками и добился времени хранения более месяца. Позже это изобретение легло в основу колб для термосов, емкостей для перевозки жидких газов и многих других полезных приспособлений.
    
Ученые физики проводили многочисленные опыты, изучая поведение мыльных пузырей в различных условиях. Так, например, при замораживании мыльного пузыря было сделано множество полезных наблюдений, на основе которых сейчас широко применяется технология заморозки клеток, органов для пересадки и целых живых организмов.
    
Архитекторы часто используют идеальную форму поверхности мыльного пузыря для создания своих сооружений.
 Красота мыльных пузырей подсказывает одно из направлений их применения: в оформлении концертов, праздничных мероприятий. Для такого применения были изобретены специальные машины для постоянного потока мыльных пузырей.
    
А вот создание гигантских мыльных пузырей, даже стало своего рода соревнованием. В знаменитой книге рекордов Гиннеса целый раздел посвящен подобным достижениям.
    
Мыльные пузыри приходят и на  помощь мамам. Как правило, маленькие дети любят плескаться в воде, но иногда матери сталкиваются с проблемой, когда их малыш упорно не желает купаться.  Он начинает капризничать, плакать, вертеться. Ребенка надо обязательно чем-то отвлечь, и одним из вариантов решения такой проблемы могут стать обыкновенные мыльные пузыри.
1.4. Как сделать «домашние» мыльные пузыри?    
Сделать мыльные пузыри в домашних условиях – вполне простая  задача. Мыльные пузыри домашнего приготовления порою не только не хуже фабричных, но и превосходят их по качеству.

Частенько покупные пузыри плохо дуются, разъедают глаза и кожу малыша. На подавляющем большинстве фабричных растворов отсутствует маркировка и состав смеси. Не исключено, что производители применяют не вполне качественные и даже вредные компоненты. 
Как сделать мыльные пузыри – раскрываем главный секрет.
      Основное условие приготовления хорошего раствора – применение качественной воды. Если вода слишком жесткая, раствор будет некачественным: пузыри будут получаться мелкими, либо они вообще не будут выдуваться. Неплохие растворы получаются на кипяченой или талой воде. Применяя хорошую воду, вы многократно повышаете шансы на успех!

Способ  №1 (классический раствор мыльных пузырей.)
Именно этот рецепт мыльных пузырей использовался по ГОСТу для приготовления раствора во времена нашего детства.

Ингредиенты
· Вода очищенная – 100 граммов

· Мыло хозяйственное либо глицериновое – 10 граммов.
· Глицерин чистый – 20-30 граммов.

    Способ приготовления:
Нарезать или натереть мыло. Мыло должно полностью раствориться. Ароматизированные сорта мыла использовать нельзя, нужно именно хозяйственное или чистое глицериновое без добавок.

Процедить раствор сквозь марлю. Добавить в смесь глицерин. Для начала нужно добавить 20 граммов, и попробовать пузыри выдуть, а если они не получаются, в смесь добавляется еще 20 - 35 граммов глицерина. Глицерин нужен в чистом виде – крем использовать нельзя. Без глицерина обойтись тяжело – пузыри будут получаться «сухими», от этого они будут лопаться быстрее.

Если глицерина нет в наличии, его рекомендуется заменить смесью сахара и желатина (в одинаковой пропорции).  Данная смесь добавляется в мыльный раствор в количестве 25 – 30 граммов.
Способ  №2 ( с использованием средства для мытья посуды.)
Смесь, приготовленная по данному рецепту, подходит для выдувания огромных и гигантских пузырей.

Ингредиенты:
· Вода очищенная – 100 граммов.

· Жидкость для мытья посуды – 30 граммов

· Глицерин – 30 граммов.
Способ приготовления:
Для этого рецепта я взяла моющее средство – фейри.  Вода также должна быть качественной, желательно, очищенной. Выдувать пузыри, изготовленные из некачественных компонентов, нелегко – они быстро лопаются, получаются мелкими. В случае  если подготовленной очищенной воды нет в наличии, допускается применение предварительно прокипяченной воды. Ее нужно остудить, процедить, не сливая осадок со дна.

После того, как жидкость станет однородной, в нее нужно постепенно добавлять глицерин. Для начала добавляется не более половины от максимального количества.

Теперь попробуйте выдувать мыльные пузыри. Если они неважно выдуваются, быстро лопаются, постепенно добавляем еще глицерин.

В зависимости от состава воды пропорции раствора могут меняться.
Способ  №3 (с использованием стирального порошка.)
Для изготовления жидкости для мыльных шариков по этому рецепту потребуется некоторое время. Если ребенок хочет играть мыльными пузырями прямо сейчас, лучше выбрать другой рецепт.

Ингредиенты:
· Вода очищенная горячая – 100 граммов

· Глицерин – 50 граммов

· Нашатырный спирт – 3 капли.

· Стиральный порошок – 15 граммов
Способ приготовления:
Вскипятить воду. Все компоненты тщательно перемешать в специальной посуде до полного растворения. После полного охлаждения жидкость должна настояться в течение 72 часов в прохладном месте. Далее мыльный раствор нужно процедить, и сложить в холодильник еще на 12 часов.

Удобством в применении отличается фабричная палочка - выдувалка.

Прекрасно заменит изделие заводского изготовления проволока, скрученная петелькой, трубочка от ручки. Отличные пузыри получаются при помощи обыкновенной трубочки для коктейлей. Если вообще нет ничего под руками, можно запускать шарики при помощи большого и указательного пальцев, сложенных в кольцо.

Для выдувания гигантских пузырей нужно использовать петлевой приспособление, состоящее из двух палок, соединенных между собой двумя веревками, образующими петлю. Веревки нужно обмакнуть в раствор, а затем палки разводят в стороны и совершают ими движения в вертикальной или горизонтальной плоскости.

Глава 2. Экспериментальная работа по теме исследования.

Результаты анкетирования. Что вы знаете о мыльных пузырях?
Анкетирование  проводила в своем 4В классе. Своим одноклассникам я задала 5 вопросов. Результаты представлены в таблице.
	Вопросы
	Да (знают)
	Нет (не знают)

	Вам нравится пускать мыльные пузыри?
	18
	0

	Что такое мыльные пузыри и как их получают?
	11
	7

	Чем занимательны и интересные мыльные пузыри?
	5
	13

	Применение мыльных пузырей в современной жизни.
	16
	2

	Как сделать «домашние» мыльные пузыри?                                     
	13
	5


Из таблицы видно, что всем ребятам нравится пускать мыльные пузыри. Большинство ребят знают, как можно в домашних условиях сделать  раствор для создания мыльного пузыря.
2.1.  Рецепты приготовления растворов для выдувания мыльных пузырей в домашних условиях.

Обычно растворы для мыльных пузырей мы  покупаем  в магазине, но можно  приготовить мыльный раствор для создания  мыльных пузырей самостоятельно. В интернете я нашла несколько  способов приготовления раствора. 

Теперь передо мной встала задача: проверить эти способы на практике; узнать,  какой рецепт лучший, и какие приспособления для выдувания пузырей эффективнее.

       Старшая сестра мне рассказывала, что когда она была маленькая, они в домашних условиях делали мыльный раствор. Они брали мыло, теплую воду. Все это смешивали и пытались надувать мыльные пузыри. Пузыри, конечно, надувались, но либо лопались сразу, не успев оторваться от трубочки, либо все-таки отрывались, но никуда не летели, а падали вниз и лопались, даже не успев соприкоснуться с землей. 
[image: image17.jpg]


Оказывается, чтобы приготовить состав для мыльных пузырей, надо знать несколько маленьких хитростей. О них, а точнее о рецептах раствора, я  сейчас вам расскажу. 
Итак, как сделать мыльные пузыри?

Способ № 1. (Классический раствор мыльных пузырей.)
Ингредиенты:

- Вода очищенная – 100 граммов. 

- Мыло хозяйственное – 10граммов.

- Глицерин чистый – 20-30 граммов.
Способ приготовления:
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Нарезать или натереть мыло. 
Процедить раствор сквозь марлю.
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Добавить в смесь глицерин. Для начала нужно добавить 20 граммов, и попробовать пузыри выдуть, а если они не получаются, в смесь добавляется еще 20 - 35 граммов глицерина. 
[image: image3.jpg]



Результат: Получились мыльные пузыри, диаметром примерно – 7 см.
Способ № 2.  (С использованием средства для мытья посуды.)
Ингредиенты:
- Вода  очищенная – 100граммов.

- Жидкость для мытья посуды – 30граммов.

- Глицерин – 30 граммов.
Способ приготовления:
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Наливаем в кружку воду. Добавляем моющее средство. Я использовала «Фейри» 
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После того, как жидкость станет однородной, в нее нужно постепенно добавлять глицерин. Для начала добавляется не более половины от максимального количества.

Теперь попробуйте выдувать мыльные пузыри. Если они неважно выдуваются, быстро лопаются, постепенно добавляем еще глицерин.

В зависимости от состава воды пропорции раствора могут меняться.
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 Результат: Получились мыльные пузыри, диаметром примерно 11-13 см.
Способ №3.  (С использованием  стирального порошка и нашатырного спирта.)
Ингредиенты:
     - Вода очищенная горячая – 100 граммов

     - Глицерин – 50 граммов

     - Нашатырный спирт – 3 капли.
     - Стиральный порошок – 15 граммов.
Способ приготовления:
Вскипятить воду. Все компоненты тщательно перемешать в специальной посуде до полного растворения.
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После полного охлаждения жидкость должна настояться в течение 72 часов в прохладном месте. Далее мыльный раствор нужно процедить, и сложить в холодильник еще на 12 часов.
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Результат: Мыльные пузыри с использованием трубочки получись диаметром примерно 10см, а с использованием трубочки для коктейлей примерно 7 см.
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Используя  этот раствор, я надула пузырь и поставила его на мороз. Вот что получилось.
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 Пузырь замёрз. 
Способ №4.  (С использованием  шампуня.)

Ингредиенты:
     - Вода очищенная горячая – 100 граммов

     - Глицерин – 50 граммов

     - шампунь – 30мл.
Способ приготовления: В стакан налить воду, добавить в него шампунь. Все смешать.

 [image: image15.jpg]



Результат: Мыльные пузыри получись диаметром примерно 9-10см. 
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2.2. Исследования эффективности средств,  для выдувания мыльных пузырей.
При выполнении опытов я использовала разные приспособления и составы  и вот что у меня получилось:

	
	Из хозяйственного мыла
	Из жидкого моющего средства для мытья посуды
	Из стирального порошка
	Из шампуня

	Трубочка от шариковой ручки


	+
	+
	+
	+

	Трубочка для коктейля
	-
	+
	+
	-


Заключение   
В начале нашей исследовательской работы мы выдвинули  проблему – получится ли в домашних условиях создать мыльные пузыри, выдуваемый из мыльного раствора.
В ходе изучения литературы мы узнали, что такое мыльный пузырь и как он возникает. Чем занимательны и интересны мыльные пузыри, узнали, где в современной жизни применяют мыльные пузыри. В ходе проведения экспериментов, мы выяснили, что  лучшими оказались растворы из моющего средства для посуды, а лучшим приспособлением – трубочка от ручки. 
    В ходе проведения опытов, мы выяснили,  что в домашних условиях можно сделать мыльный раствор, из которого можно выдуть мыльные пузыри. Проведенные нами наблюдения помогли убедиться в правильности выдвинутой гипотезы: если создать определенные условия, то в домашних условиях можно создать мыльный раствор для создания мыльного пузыря.
Практическая значимость данной работы заключается в том, что собранные материалы можно использовать на уроках окружающего мира, во внеклассных мероприятиях.

Таким образом, задачи исследовательской работы решены, поставленная цель достигнута, выдвинутая проблема выяснена.
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